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정보를 저장하고 불러오기

◆컴퓨터를 통해 처리한 데이터는 저장장치에 
반영구적으로 저장

▪ 추후 그 데이터가 필요할 때 다시 불러들여 사용

▪ 예: 워드프로세서로 작성한 문서, 소스 파일 등
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CPU와 협업하는 기억장치

◆ CPU: 각종 연산을 수행하고 각 부분 제어 

◆기억장치: 처리될 명령과 데이터 저장

▪ 주기억장치 (main memory) + 보조기억장치

데이터 파일 입출력 5



주기억장치의 역할

◆현재 실행중인 프로그램의 명령어 코드와 데이터 
저장

▪ CPU와 빈번하게 상호작용함
▪ 빠르게 접근될 수 있어야 함

▪ 전기적 신호를 기반으로 정보를 저장하는 반도체
메모리인 RAM으로 구성
▪ 전원이 차단되면 저장내용을 유지하지 못함

▪ 작업시 필요한 도구와 재료가 놓이는 작업실에 비유
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보조기억장치의 역할

◆프로그램/시스템이 종료된 후에도 프로그램과 
데이터를 반영구적으로 저장

▪ 보조저장장치라고도 함

▪ 추후 사용할 도구와 재료를 보관하는 창고에 비유
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주기억장치 vs. 보조기억장치

◆보조기억장치에 보관된 프로그램과 데이터가 
CPU에 의해 실행되기 위해서는
반드시 주기억장치에 탑재되어 펼쳐 놓아져야 함
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파일(file)

◆운영체제의 관리 하에 보조저장장치에 저장된 
연관된 정보들의 묶음

▪ 파일의 내용은 그저 바이트들의 나열
▪ 운영체제에 따라 서로 다른 방식으로 유지/관리됨

▪ 역할에 따라 일반 파일과 디렉터리로 구분
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디렉터리(directory)

◆연관된 파일들을 좀 더 효과적으로 관리하기 
위해 파일들의 목록을 갖고 있는 특수 파일

▪ 계층적으로 구성
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일반 파일의 종류

◆실행 파일

▪ 운영체제에 의해 직접 실행될 수 있는 명령어들의 
집합으로 구성된 파일
▪ 운영체제 종속적 (예) .exe 파일은 윈도우에서 실행 가능)

▪ 기계어 코드로 변환된 이진 파일의 형태를 가짐

▪ 보통 프로그램(앱) 설치 과정을 통해 보조저장장치에 
저장됨
▪ 시스템 시작 시 혹은 사용자가 원하는 시점에 운영체제의
도움을 받아 실행됨
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일반 파일의 종류

◆데이터 파일

▪ 특정 프로그램에서 사용되는 각종 정보를 저장한 파일
▪ 각 응용 프로그램에 종속적

▪ 때로는 호환성을 위해 표준화된 형식을 사용하기도

▪ 보통 파일 입출력의 대상이 되는 파일
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데이터 파일의 내용

◆프로그램 실행 중에 프로그램 내부적으로 혹은 
사용자에 의해 생산된 정보

◆프로그램 실행을 위해 참조되는 정보
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데이터 파일의
두 가지 구성 방법
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데이터 파일의 입출력

◆각 응용 프로그램은 데이터 파일에 어떤 내용을, 
어떤 형식으로 저장할지 결정

▪ 저장된 형식 그대로 다시 읽어 들여 사용하게 됨

▪ 따라서 데이터 파일 내의 바이트들을 어떻게 해석하는
지는 전적으로 프로그래머의 책임

◆데이터 파일의 두 형식

▪ 이진 데이터 파일

▪ 텍스트 파일
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이진(binary) 데이터 파일

◆실행 중 메모리에 저장되는 데이터의 이진 형식 
그대로 파일에 저장

▪ 특별한 변환 없이 그대로 저장하기에 효율적
▪ 저장 형식을 이해할 수 있는 프로그램에 의해서만 데이터 
판독 가능

▪ 부적절한 접근을 차단하는 효과

▪ 응용 프로그램 간 호환성을 위해 표준화된 형식을 사용하기
도 함 (문서, 이미지, 동영상 등)

▪ 대부분의 응용 프로그램은 이 방법 이용

데이터 파일 입출력 16



이진 데이터 파일의 예

◆헥스(hex) 에디터로 그 내용을 볼 수 있으나 
바이트의 나열 이상의 의미를 찾기는 어려움
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텍스트 파일(text file)

◆텍스트 에디터를 통해 사람이 손쉽게 읽을 수 
있도록 모든 데이터를 문자열로 변환해 저장

▪ 보통 텍스트 에디터로 그 내용을 보면 연속적인 줄
(line)들로 구성
▪ 문자 코드 값들로 구성

▪ 최근에는 가변 길이(1-4 bytes) 유니코드인 UTF-8 방식 선호

▪ 이진 파일에 비해 입출력 효율성이 떨어지고, 저장공
간도 많이 차지하며, 데이터 훼손 가능성도 높음

▪ 예: 소스 파일, 메모장으로 작성되어진 파일 등
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텍스트 파일의 예

◆텍스트 편집기만 있으면 누구든 그 내용을 보고 
수정할 수 있음

▪ 보통 행 단위의 문자열로 구분
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파일 열고 닫기
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글을 쓰거나 읽기 위해서는

◆일상 생활 속에서 일기를 쓰기 위해서는,

1. 책꽂이에서 일기장을 찾아 일기를 작성할 쪽을 펼침

2. 일기를 작성

3. 일기장을 덮어 책꽂이의 제자리에 꽂음
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파일에 쓰거나 읽기 위해서는

◆일상에서와 마찬가지로 준비 작업과 마무리 작업
이 동반됨

▪ 파일 열기(file open)
▪ 프로그램에서 입출력 하고자 하는 데이터 파일에 
연결하는 과정

▪ 파일 조작
▪ 열린 파일에 데이터를 입출력하는 과정

▪ 파일 닫기(file close)
▪ 프로그램에서 입출력 조작을 마친 파일의 사용을 
안전하게 마무리하기 위해 연결을 끊는 과정
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스트림(Stream)

◆일반적으로 데이터의 흐름, 혹은 데이터 흐름을 
형성해 주는 통로를 가리킴

▪ 연속된 바이트의 흐름

◆종류

▪ 출력 스트림(Output stream)
▪ 데이터를 쓰는 대상이 되는 스트림

▪ 입력 스트림(Input stream)
▪ 데이터를 읽어들이는 대상이 되는 스트림
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프로그램 입출력(I/O)

◆프로그램이 외부와 상호작용

▪ 스트림 기반
▪ 입출력 장치의 종류에 관계없이 동일한 방법으로 입출력 수
행 가능(장치 독립적)

▪ 예: 표준 입출력 라이브러리

▪ 버퍼링
▪ CPU가 다양한 I/O를 일관된 방법으로 접근할 수 있게 함

▪ CPU와 I/O 장치간의 속도 차이 보완

데이터 파일 입출력 24

프로그램

입력 스트림 출력 스트림



파일 열기

◆대상 파일에 대해 접근할 수 있는 객체 반환

▪ 이후 이 객체를 이용해 손쉽고 효율적으로 파일 입출
력 처리 수행

▪ 첫 번째 인수
▪ 입출력 대상이 되는 파일의 이름(경로명)을 나타내는 문자열

▪ mode 키워드 인수
▪ 어떤 용도로 파일을 열 것인지를 지정하는 문자열
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대상 파일은 어디에?

◆ open()의 첫 번째 인수로 '파일 이름'만 지정하
면 현재 경로에서 대상 파일을 찾음

▪ 현재 경로란?

▪ 대화식 모드에서 실행시: 파이썬이 설치된 디렉터리 경로

▪ C:\Users\사용자계정명\AppData\Local\Programs\
Python\Python310

▪ 스크립트 모드에서 실행시: 현재 소스 파일이 위치한 경로
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경로명이 포함된 파일 이름

◆특정 경로 상의 파일을 입출력하기

▪ open()의 첫 번째 인수에 경로명을 포함한 파일이름
을 문자열로 지정
▪ 경로 구분자는 / 기호 사용

▪ 절대경로

▪ 시스템의 루트 디렉터리를 기반으로 한 경로명

▪ 경로명 맨 앞에 / 로 시작

▪ 상대경로

▪ 현재 경로를 기반으로 한 상대적인 경로명
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파일 열기 모드

◆입출력 방식과 접근 동작을 문자열로 기술
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파일 닫기

◆파일 입출력 처리가 끝난 파일은 바로 닫자

▪ 안전한 파일 사용 위해 파일 입출력 작업을 마침
▪ 다른 모드로 파일을 열기 위해

▪ 저장을 마무리 하기 위해

▪ 필요시 적절한 모드로 다시 열어 사용
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읽기 모드로 파일 열고 닫기

◆존재하지 않는 파일을 읽기 모드로 열기
▪ FileNotFoundError 발생
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쓰기 모드로 파일 열고 닫기(1/2)

◆존재하지 않는 파일을 쓰기 모드로 열기

▪ 오류 없이 대상 파일을 새로 생성
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쓰기 모드로 파일 열고 닫기(2/2)

◆쓰기 모드로 여는 경우에도 대상 경로명이 유효
하지 않으면 FileNotFoundError 발생
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파일/디렉터리의 존재 여부 검사

◆파일 열기 작업 후 예외 발생시 예외처리

▪ 이 방법이 좀 더 일반적이나 

▪ 이 강의에서는 예외처리를 다루지 않음

◆파일 접근 전에 먼저 대상 경로 검사
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파일/디렉터리의 존재 여부 검사 예

◆유효한 경우에만 파일을 열어 사용
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참고: 디렉터리 만들기

▪ isdir()

▪ 디렉터리의 존재 여부를 반환

▪ makedirs()

▪ 현재 경로상에 인수로 지정한 이름의 서브 디렉터리 생성
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with 키워드로 안전하게 파일 닫기

◆ close() 메서드 호출 없이도 with 블록이 종료
될 때 언제나 파일 닫기 처리가 자동으로 수행됨

▪ 오류가 발생하는 상황에서도 닫는 처리 자동 수행
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텍스트 파일에 쓰고 읽기
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텍스트 파일에 쓰기

◆문자열로 텍스트 파일에 저장하기

▪ 인수로 파일에 저장할 문자열 전달
▪ 텍스트 편집기로 보기 좋게 구성하기 위해 적절한 곳에 
줄바꿈 처리를 위한 개행 문자를 추가로 저장 필요

▪ 저장할 데이터에 개행 문자가 포함되어 있지 않은 경우

▪ 문자열이 아닌 데이터는 문자열 형식화를 통해 하나의 
문자열로 변환해 저장
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텍스트 파일에 쓰기 예

◆두 사람의 번호와 이름의 저장 예
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저장되는 문자열의 코드화 종류

◆기본적으로 ASCII 방식으로 영문자 위주의 인코
딩 방법 사용

▪ 기타 다양한 나라의 문자는 MS-윈도우 자체적으로 
각 문자셋에 대한 코드 페이지를 별도로 제공
▪ 단, 특정 운영체제에서 제공하는 비 표준적인 방법

▪ 한글의 경우 EUC-KR 방식의 인코딩 사용

▪ 최근에는 UTF-8 방식의 유니코드 사용 추세
▪ ASCII 방식과 호환

▪ 다양한 문자를 표현하는 표준적인 방법
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MS-윈도우의 메모장에서 인코딩 방식 지정
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저장되는 문자열의 문자셋 지정하기

◆ encoding 키워드 인수로 문자셋 문자열 지정

▪ 'utf8' : UTF-8 방식의 인코딩 사용

▪ 권장

▪ 'cp949' : EUC-KR 방식의 인코딩 사용

▪ 같은 운영체제에서만 사용한다면 문자셋 지정은 
생략해도 무관함
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참고: 개행문자의 저장

◆각 운영체제 마다 '\n'를 저장하는 방식이 다름

▪ 'hi\nbye'를 저장한 경우

◆텍스트 파일에 개행 문자 저장시 플랫폼 의존적
인 줄종료로 변환해 저장됨

▪ 파일로부터 읽어들일 때에도 마찬가지

▪ 때때로 텍스트 편집기에 따라 다른 플랫폼에서 작성한 
텍스트 문서의 줄바꿈 처리가 제대로 표시되지 않을 
수 있음
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(CR LF) (LF)



텍스트 파일로부터 한 번에 읽기

◆파일의 모든 내용을 하나의 문자열로 반환
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인코딩 형식이 다른 경우

◆ EUC-KR로 저장된 파일을 UTF-8로 읽은 경우
▪ UnicodeDecodeError 발생
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인코딩 형식이 다른 경우

◆ UTF-8로 저장된 파일을 EUC-KR로 읽은 경우
▪ UnicodeDecodeError 발생
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텍스트 파일로부터 한 줄씩 구분해 읽기

◆개행문자까지 한 줄씩 구분해 모두 읽어옴

▪ 읽어들인 각 행을 리스트로 만들어 반환
▪ 한 번의 호출로 모든 행의 내용을 읽어 반환

▪ 각 행 요소에 개행문자가 포함됨

▪  ➜ 제거 필요
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텍스트 파일로부터 한 줄만 읽기

◆파일에서 개행문자까지 한 줄만 읽어옴

▪ 현재 파일 위치에서 처음 만나는 개행문자까지만 읽어 
문자열로 반환
▪ 전체 파일을 읽기 위해 반복 호출 필요

▪ 호출 시 마다 자동으로 다음 행에 대해 처리

▪ 파일 끝에 도착하면 빈 문자열 '' 반환
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텍스트 파일로부터 한 줄만 읽기 예1

◆한 줄만 읽어오는 과정을 while 문으로 반복
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텍스트 파일로부터 한 줄만 읽기 예2

◆한 줄만 읽어오는 과정을 for 문으로 반복

▪ 반복 범위에 파일 객체를 직접 지정
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이진 파일에 쓰고 읽기

05

데이터 파일 입출력 51



텍스트 파일 입출력의 한계

◆행 단위로 읽어 들인 문자열에서 원래 데이터인 
번호/이름을 얻기 위해선 추가의 분리 작업 필요

▪ 한 행 내에 공백문자와 같은 구분자를 이용해 분리

◆텍스트 편집기로 그 저장 내용을 쉽게 보고 편집 
가능하나 이진 파일 입출력에 비해 비효율적
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이진 파일(Binary File)

◆이진 데이터값 그대로 저장

▪ 텍스트 에디터를 통해 의미 있는 내용을 읽을 수 없음

◆이 형식을 이해할 수 있는 프로그램에 의해서만 
데이터 판독이 가능

▪ 보통 이 형식의 파일을 저장한 프로그램에 의해 사용

◆텍스트 파일에 비해 데이터를 좀 더 효율적으로 
저장 가능
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pickle 모듈

◆기본 자료형의 데이터나 객체의 직렬화 
(serialization)/역직렬화(deserialization) 방법 제공

▪ 피클링(pickling)
▪ 데이터를 바이트 나열로 변환하는 직렬화

▪ 언피클링(unpickling)
▪ 바이트 나열로부터 데이터를 복원하는 역직렬화

◆바이트 나열로 변환된 데이터를 데이터베이스나 
파일에 저장하거나 네트워크 전송에 사용
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pickle 모듈을 이용한 입출력

◆피클링하여 이진 파일에 저장하기

▪ 인수로 지정한 데이터를 바이트 나열로 변환해 저장

◆이진 파일로부터 언피클링하여 복원하기

▪ 저장 순서대로 읽어들여 복원 후 반환
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이진 파일 입출력 예(1/2)
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이진 파일 입출력 예(2/2)
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사용자 정의 클래스 객체의 입출력
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• 객체 단위로 입출력 가능
• 피클링시 해당 클래스의 

정의가 없으면 AttributeError
예외 발생



연습문제 12.1

◆ 텍스트 파일을 입력받아 그 파일의 내용을 행번호와 함께 
출력하는 프로그램 작성
▪ 아래 내용을 가지는 텍스트 파일을 작성 

▪ 인코딩 문제가 있을 경우 open()에서 인코딩 형식 직접 지정 

▪ 실행 결과
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안녕하세요, 반갑습니다.
이 파일은 테스트 파일 저작을 위해 작성된 텍스트 문서입니다.
조금 낯설더라도 포기하지 마세요.

파일명: readme.txt
1: 안녕하세요, 반갑습니다.
2: 이 파일은 테스트 파일 저작을 위해 작성된 텍스트 문서입니다.
3: 조금 낯설더라도 포기하지 마세요.



연습문제 12.3

◆ 연습문제 10.5 장바구니 프로그램에 save/load 기능 추가
▪ 프로그램 종료시 장바구니 정보를 shoppingbag.txt에 저장

▪ 프로그램 시작시 지정된 경로에 위 파일이 존재하면,
그 내용을 장바구니에 추가

▪ 실행 결과(첫 실행시)            (두번째 실행시)
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[구입]
상품명? 바나나
장바구니에 바나나가(이) 담겼습니다.

[구입]
상품명? 사과
장바구니에 사과가(이) 담겼습니다.

[구입]
상품명? 

>>> 장바구니 보기: ['바나나', '사과']

[파일 읽기]

>>> 장바구니 보기: ['바나나', '사과', '']
[구입]
상품명? 



연습문제 12.4

◆ 프로그램이 종료된 마지막 시각을 last.dat에 save/load
▪ 프로그램의 현재 시각은 아래 코드를 사용해 구함

▪ 연습문제 11.2에서 작성한 Time 클래스를 이용하여,
아래 세 개의 사용자 정의 함수 작성
▪ get_current_time() - 현재 시각을 return 

▪ save_time(time) – last.dat에 현재 시각 저장 (텍스트 또는 이진파일 형식)

▪ load_time() – last.dat에서 읽어온 시각으로 Time 객체를 만들어 반환

▪ 실행 결과(첫 실행시)            (1분 후 실행시)
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from datetime import datetime

now = datetime.now()

hour = now.hour

minute = now.minute

안녕하세요, 처음 실행되었습니다.
지금은 00:37 입니다.

안녕하세요, 마지막으로 00:37에 실행되었습니다.
지금은 00:38 입니다.



개념 확인 과제(연습문제 12.2)

◆ 연습문제 10.3 학생 정보 프로그램에 save/load 기능 추가
▪ 프로그램 종료시 학생의 점수들을 이진 파일 score.bin에 저장

▪ 프로그램 시작시 지정된 경로에 위 파일이 존재하면,
이 파일 내의 점수들을 읽어 들여 화면에 출력 (또 입력받지는 않음)

▪ 실행 결과(첫 실행시)            (두번째 실행시)

◆ 제출 기한 및 방법
▪ 다음 수업날 전까지 본인의 repository에 hw10.py를 업로드 
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[점수 입력]
#1? 30
#2? 5
#3? -1

[점수 출력]
개인점수: 30 5 
평균: 17.5

[파일 읽기]

[점수 출력]
개인점수: 30 5 
평균: 17.5
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